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Oregon Health and Science
University (OHSU)

= 1860-as evektol

= egeészsegugyi
kalon: 1974

=« jelenlegi név:
2001 (OGI-val)

= orvoskepzes,
novéerkeépzes,
fogaszat,
gyogyszereszet «
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Center for Spoken Language
B Understanding (CSLU)

alapitva: 1990, OGI resze
ma: BME, OHSU része

multidiszciplinaris kutatas:
informatika
szamitogepes nyelvészet
pszichologia

neurologia
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1 Személyek

Jan van Santen (igazgat0)
matematikai pszichologus
AT&T Research &Y
beszéd- es nyelvfeldolgozas &
képfeldolgozas B
neuropszichologia

Lois Black

klinikai pszichologus,
filozofus
neuropszichologia

Todd Leen

Richard W. Sproat elméleti fizikus [

nyelvesz o ] , , IBM

AT&T Research gepi tanulas egeszsegugyi

University of lllinois ~ dkalmazasal

Google Research szamitbégepes idegtudomany
Brian Roark

Izhak Shafran
villamosmérnok
AT&T Research

gepi tanulas,
beszédfelismerés

nyelvész (matematika, filozofia)
AT&T Research

természetes nyelv feldolgozas
szintakt. elemzes,

14:37 nyelvmodellek




W Személyek

tanszéki munkatarsak: 11
PhD-hallgatok: ~25
nyaranta szamos vendéghallgato

technikai és klinikai szemeélyzet: ~12
tudomanyos programozo
rendszergazda
cimkeézok
stb.
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W Kapcsolatok
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munkatarsak ipari eloélete

hallgatoknak szakmai gyakorlatok
pl. Nuance, Google

szakmai konferenciak szervezése, pl.

NW NLP (helyszin: Microsoft-kdzpont,
Redmond, Washington)

ACL 2011 (helyszin: CSLU)
Interspeech 2012 (helyszin: CSLU)
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B Forrdsaim

megbeszélések, konzultaciok
beszélgetések

szeminariumok

kutatasi jartassag, vizsgak es vedesek
tantargyak (negyedévenként)

cikkek, konyvek

egyes diakat Jan van Santen egy

' AN T 4
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B PhD-tantargyak

Gépi tanulas

Szamitogepes nyelvészet
Természetes nyelvfeldolgozas
Kutatoi készsegek
Mesterseges intelligencia

Automatikus beszédfelismeres
Augmentativ és alternativ kommunikacio

11
14:37



1 Attekintés
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= Kutatasi temak
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szamitoge
beszéd né
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B Kutatas
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Alkalmazott kutatas

egészségligyi

Alapkutatas

Kutatasi proje
NSF (Nationa
NIH (Nationa

altalanos célu

vonatkozasu

tek finanszirozasa
Science Foundation)

Institutes for Health)

kiilonfele alapitvanyok (pl. Autism Speaks)
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Altalanos
W kutatasi témak

beszédszintézis, beszedfelismeres
beszélofelismeres, hangtranszformacio
kutatasi eszkozok (CSLU Toolkit [1])
CSLU korpuszok [2]

természetes nyelvfeldolgozas
szintaktikai €s morfologiai elemzés,
szOveg-kép konverziod

dialdgusrendszerek

14
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Egészsegligyi vonatkozasu
kutatasi témak

Neuropszichiatriai €s neuroldgiai

rendellenessegek viselkedesi jegyei

Automatikus neurokognitiv felmeres
pl. Parkinson-kor, autizmus

Segitd kommunikacios rendszerek
Szamitogepes biologia

szamos tovabbi, pl.

Gépi tanulas alkalmazasa orvosi adatokra
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Az autizmus spektrum
W zavarokrdl (ASD)

A csoport tagjai:
Autizmus
Asperger-kor
PDD-NOS (pervaziv fejlodési zavar,
maskeépp nem specifikalt)
A gyerekek kb. 0,6%-at érinti.
Egyéb PDD:
Rett-szindroma
Gyermekkori dezintegrativ zavar (CDD) 1
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B Autizmus

Az alapveto diagnosztikai kritériumok:
a szocialis kapcsolatok mindségi zavara,
a kommunikacio min0ségi zavara és/vagy

korlatozott vagy ismétlodo
viselkedeések, tevekenysegek, érdeklodes

3 eves kor elott lemaradas vagy abnormalis
mukodeés:

szocialis interakcio vagy

kommunikacio vagy

szimbolikus vagy kreativ jaték terén 17




W Autizmus: diagndzis ma
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Nincsenek preciz diagnosztikai
kritériumok

Nagyon sok szempontbol heterogén

Tuneti egyezések mas zavarokkal
(ADHD, specifikus nyelvi zavar stb.;
akar szorongas és csaladi problémak)

Szamottevo nehézseg es koltseg az
egyennek, csaladnak, tarsadalomnak
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1 Autizmus: diagndzis ma

= Diagnozis és jellemzés
=« Interju a szilokkel (ADI-R)
A sziiloi elfogultsag miatt kérdéses.

= Viselkedés megfigyelése (ADOS)
=« ,abnormalis szemkontaktus”,
=« ,egyedi beszédmaod”, ...
= a prozodiara nem tér ki

Vizsgaldhelyenként mas és mas. |

19
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W Autizmus: diagndzis ma

A nem egyertelmu diagnozis

ara az egyennek:
csak a korai beavatkozas hatékony
a tul- és az aluldiagnosztizalas is
helytelen beavatkozashoz vezet
ara a tudomanyos kutatasnak:
a genetikai hattér vizsgalata nehéz
a fenotipus elnagyolt, nem megbizhato leirasa
heterogen eredmények

Kutatasokban keves és sokféle alany
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W Autizmusdiagndzis: CSLU-célok

A fenotipus kvantitativ leirasa
prozodia

expressziv prozodia
,Szokatlan intonacio, ritmus, hangsulyozas, ...”

receptiv prozddia
,Kis kilonbségek €szre nem vétele”

nyelvhasznalat
,egyedi szohasznalat, ismétlodések”

gesztus, arckifejezés €s prozodia integracio
érzelmi toltet ’”

14:37



B Autizmuskutatas, CSLU

gyerekek valasztasa:
szigoru kriteriumok: kor, IQ, diagnozis
tiszta adatok, de nehezebb kutatas

sok kapcsolatfelvetel sziilokkel

joval kevesebb behivott gyerek

meg kevesebb autistaként diagnosztizalva

sok pontozasi munka (pl. abszurditas
tesztek)

14:37 konszenzusos diagnozis (tdbb pszich.) =



B Autizmuskutatas, CSLU

14:37

eljaras:

ADQOS-(ilések
PEPS-C

PEPS-(

Profiling Elements of Prosodic Systems in Children

rogzités: tobb kamera, két mikrofon
szoveges atiras, cimkézés
az adatok szamitogépes elemzése
szohasznalat, prozodia, stb.
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B Autizmuskutatas, CSLU

Néhany eredmeény:
hangsulyozas: hangmagassag és idotartam
koordinalatlansaga
a prozodia hatasa a megértésre

kevesebb kitoltott sziinet, hosszabb valasz
elott sziinet, extrém mondatveégi nyujtas

az emberi osztalyozasnal
megbizhatdbb,
azt meghalado,

14:37 igazolhatoan érvényes diagnozis lehetséges. 2*



B Az autizmus jegyei: prozddia

14:37

Hattér:
beszédprodukciohoz tébb agyteriilet
koordinacioja sziikséges
funkcionalis/anatomiai szétkapcsoltsag
rendellenes prozodia jol dokumentalt

Cél: a rendellenességre jellemzo
mintazatok megkeresese

Hipotézis [3]: hangmagassag és
idotartam koordinalatlan
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B Az autizmus jegyei: prozddia

A szétkapcsoltsag viselkedesi jegyeit
mutattak ki beszédfeldolgozassal [3]:

hangmagassag és idotartam
koordinalatlansaga kimutathato

az emberi megfigyelok maguktol
nem veszik észre

kiegésziti/iranyithatja az idegrendszeri
képalkoto vizsgalatok hasznalatat (fMRI)
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W Szamitdgépes bioldgia

14:37

peptidek
aminosav-szekvenciak
(mint a feherjek, csak rovidebbek)
Igy leirhatok karaktersorozatkéent
3 dimenzios (3D) alakzatta hajtodik

a szervezeten bellili (izenettovabbitas
eszkozei

a gyogyszerek kb. 50%-anak
hatasmechanizmusa
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G-protein kapcsolt receptor
B (GPCR) és peptid molekuldk

forras: Wikipedia

mechanikus Uzenet-
tovabbitas a sejtekben:
zar (GPCR) és

kulcs (peptid)

GPCR: atéri a sejtfalat

az illeszkedo peptid belso
folyamatot indit el

nem mindig ismert a
+kulcs” (arva GPCR)
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Szamitogepes bioldgia:
W Peptidek tervezése

Peptid molekulak azonositasa és ujak
tervezése

peptid-hormonok azonositasa
sarva” GPCR receptorokhoz

Uj peptidek tervezése bio-nanotechnologiai
alkalmazasokhoz

(fémekhez es fem-oxidokhoz kotodok,
implantatumok és fogorvosi alkalmazasok
céljara)
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Beszed nélkiili

B beszédinterfészek

14:37

Célcsoport:
bezartsagi szindromasok
beszélni nem tudod autistak

Mddszerek:

szem kovetése: melyik irasjelre néz;
elég ideig kell tudnia fokuszalni

P300 hullam hasznalata: a minta
felismerése utan 300 msec-kel EEG jel;
ontudatlanul is makodik
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Beszed nélkiili

B beszédinterfészek
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Célok:

a kommunikacios sebesseg ndvelése
a hibak szamanak csokkentése

Ertékelési szempontok:
milyen a tanulasi gorbe
lizenet-létrehozas sebessege
hibaarany
megelégedettseg
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Beszéd nelkl
B beszéd interfészek

Modszerek [4]:

betlik bemutatasa:

egyenkent
matrixon oszlop és sor valasztasa lépegetéssel

matrixban csoportok valasztasa gyakorisag
kilonb6z6 meretl nyelvmodellek

kidolgozas egeszseges emberekkel, majd
tesztelés klinikai kdriilmeények kdzott

folyamatban Iévo kutatas

14:37
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Vegyes valaszu
W dialdgusrendszerek

Ember-szamitdgep kdzott egyezkedes
komplex feladatok optimalis megoldasa
pl. étel rendelése, idOpont-egyeztetes

Célok:
ne csak a rendszer tudjon kezdemeényezni

alkalmazkodjon kiilénféle emberekhez,
pl. rossz memoria, problémamegoldo
képesseg, felfogas gyorsasaga, hallas

dialogus eszkozkészlet készitese

33
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Vegyes valaszu
W dialdgusrendszerek

Modszer [5]:
megerositod tanulas
(reinforcement learning)

tanulas szimulalt felhasznalokon:
pl. eltéro preferenciak, magabiztossag,
tudasszint, gyakorlottsag

késobb tesztelés valddi kornyezetben
Folyamatban lévo kutatas

14:37
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g Osszefoglalva

A nyelv- és beszédtechnoldgiak
hatékonyan hasznalhatok szamos
egészséguigyi alkalmazasban, pl.

neuroldgiai rendellenességek jellemzése
és diagnozisa

szamitogepes bioldgia

egeszseéguligyi adatok elemzese

36
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A produktivitasuk oka
B — Albert Einstein szerint

Nagy csodalattal adozom az [amerikai]
tudomanyos kutatdintézetek
teljesitmenyeinek. Jogtalanul akarjak
nalunk az amerikai kutatdmunka
novekvo folényét kizardlag a nagyobb
gazdagsaggal magyarazni; odaadas,
tirelem, barati szellem és az
egyuttmukoddésre vald hajlam fontos
szerepet jatszik ezeknél a sikereknél.

Albert Einstein: ,Hogyan latom a vilagot?”: ,Amerikai benyomasaimrol” (1921) 37
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